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Method for calibrating the radio field of a cellular mobile 
phone system in which the base stations themselves measure 
network topology data, so that information can be made 
available to mobile terminals within a particular cell 
DE10149571-A1 
17.04.2003 

NOVELTY - Method in which adjoining base stations of a 
cellular network measure data relating to the local topology of 
adjoining cells and store said data in a table (8). The table 
is initiated by a control unit and transferred to mobile phones 
within its cell. The mobile phone can then use the table to 
determine the best cell to change over to for an optimum signal. 
DETAILED DESCRIPTION - The invention also relates to a 
corresponding control unit for implementation of the inventive 
method.; USE -.Method for calibrating a radio field for use in 
a cellular radio system in which mobile terminals roam and 
handover between cells. ADVANTAGE - As calibration and 
production of a measurement table are carried out by the base 
units, mobile terminals save energy and time by not having to 
determine make field strength measurements themselves. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - (Drawing includes non-English 
language text) . Figure shows a table with' the field strength 
and loading (or number of connections) within the cells 
corresponding to base stations 3 to 5 . table. 8 
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(54) Verfahren zum Einmessen eines Funkfeldes bei einem Mehrzellen-Funksystem sowie 
Steuereinheit 



(57) Bisher ist es ublich, dass bei einem Mehrzellen- 
Funksystem, bei dem eine Vielzahl von Basisstationen 
(2-5) miteinander vernetzt sind, ein mobiles Endgerat 
(7) aktiv nach einer gunstig gelegenen, benachbarten 
Basisstation (2-5) sucht, auf die es moglicherweise 
wechseln kann. Bei diesem sogenannten 'Handover 1 
Oder auch 'Roaming' muss das Endgerat (1) zunachst 
die Feldstarken der benachbarten empfangbaren Ba- 
sisstationen (2-5) messen und dann entscheiden, ob 
und auf welche der benachbarten Basisstationen (2-5) 



es wechseln kann. Dieses kann relativ lang dauern und 
belastet die Stromquelle des Endgerates (7). Erfin- 
dungsgemaB wird daher vorgeschlagen, dass die Ba- 
sisstationen (2-5) Daten uber die Topologie von benach- 
barten Basisstationen (2-5) messen und in einer Tabelle 
(8) ablegen. Diese Tabelle (8) wird vorzugsweise von 
einer Steuereinheit (1) initiiert und an das mobile End- 
gerat (7) ubertragen. Dadurch erspart das mobile End- 
gerat (7) vorteilhaft das zeitaufwendige Einmessen der 
Feldstarke sowie die dafur erforderliche Energie. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren 
zum Einmessen eines Funkfeldes bei einem Mehrzel- 
len-Funksystem, wobei wenigstenszwei Basisstationen 
in einem raumlich vorgegebenen Abstand zueinander 
angeordnet sind, wobei sich deren Funkfelder wenig- 
stens teilweise uberschneiden und von einem mobilen 
Endgerat empfangen werden, beziehungsweise von ei- 
ner Steuereinheit nach der Gattung der nebengeordne- 
ten Anspruche 1, 11, 14 und 16. Bei bekannten Mehr- 
zellen-Funksystemen, die beispielsweise nach dem 
DECT- (Digital Enhanced Cordless Telecommunicati- 
on), Bluetooth- Standard oder dergleichen aufgebaut 
sind, wird die Topologie des Mehrzellen-Funksystems - 
die Lage und Anordnung der einzelnen Basisstationen 
- nicht automatisch eingemessen. Vielmehr muss ein 
einzelnes mobiles Endgerat, das sich in einem Telekom- 
munikationsnetz befindet, aktiv nach einer geeigneten, 
benachbarten Basisstation suchen, auf die es beispiels- 
weise beim sogenannten .Handover', d.h. beim Wech- 
seln der Funkzelle wahrend einer aktiven Verbindung, 
umschalten kann. Das gleiche Problem besteht auch 
beim sogenannten .Roaming', d.h. beim Wechsel der 
Funkzelle ohne aktive Verbindung. 
[0002] Beim Handover oder auch beim Roaming 
muss das mobile Endgerat zunachst die Feldstarken 
der empfangbaren benachbarten Basisstationen mes- 
sen und bewerten. Erst danach kann es entscheiden, 
ob und gegebenenfalls zu welcher Basisstation es 
wechseln muss. Der Zeitaufwand fur die Messung und 
Auswertung jedes einzelnen empfangenen Funksignals 
ist abhangig vom verwendeten Funkstandard und kann 
relativ zeitaufwendig sein. 

[0003] Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Ein- 
messen eines Funkfeldes bei einem Mehrzellen-Funk- 
system beziehungsweise die Steuereinheit mit den 
kennzeichnenden Merkmalen der nebengeordneten 
Anspruche 1,11,14 und 1 6 hat demgegenuber den Vor- 
teil, dass das mobile Endgerat die bestehende Topolo- 
gie des Mehrzellen-Funksystems selbst nicht einmes- 
sen muss. Vielmehr kann es die Daten mit der relevan- 
ten Topologie der benachbarten Basisstationen einer 
Tabelle entnehmen, die das mobile Endgerat in seinem 
Speicher gespeichert hat oder von der aktuellen Basis- 
station ubermittelt bekommt. Dadurch wird nicht nur die 
durch das Einmessen erforderliche Zeit in vorteilhafter 
Weise eingespart. Als Vorteil ergibt sich, dass die fur die 
Feldstarkenmessung der benachbarten Basisstationen 
erforderliche Energie nicht mehr aufgebracht werden 
muss, so dass das mobile Endgerat mit einer Batterie- 
ladung langer betriebsbereit bleibt. 
[0004] Durch die in den abhangigen Anspruchen auf- 
gefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen des in den nebengeordneten 
Anspruchen 1 und 11 aufgefuhrten Verfahrens bezie- 
hungsweise der Steuereinheit gegeben. Als besonders 
vorteilhaft wird dabei angesehen, dass die Tabelle als 



Nachbarzellenliste ausgebildet ist und die wesentlichen 
Daten der benachbarten Basisstationen, wie deren re- 
lativen Feldstarken der einzelnen Basisstationen unter- 
einander, enthalt. Mit diesen Daten kann beispielsweise 
5 die relative Position der benachbarten Basisstationen 
geschatzt werden. 

[0005] Vorteilhaft ist auch, in der Tabelle weitere Da- 
ten wie die Lastinformation zu speichern. Die Informa- 
tion uber die momentane Last einer Basisstation ist des- 

10 wegen wichtig, weil hieraus die Anzahl der gerade akti- 
ven Verbindungen ersichtlich ist. So kann mit dieser 
Kennzahl zum Beispiel verhindert werden, dass das 
mobile Endgerat auf eine uberlastete benachbarte Ba- 
sisstation wechselt. 

15 [0006] Als besonders einfache und vorteilhafte L6- 
sung fur die Erstellung der Tabelle wird angesehen, 
dass wechselweise jeweils eine Basisstation als Sender 
und alle ubrigen Basisstationen als Empfanger geschal- 
tet sind. Auf diese Weise konnen die als Empfanger ge- 

20 schalteten Basisstationen die Funkfeldstarke der gera- 
de sendenden Basisstation messen und abspeichern. 
Nach zyklischem Tausch zwischen den einzelnen Ba- 
sisstationen ergibt sich fur jede Basisstation eine Ver- 
teilung uber die einzelnen gemessenen Feldstarken der 

25 benachbarten Basisstationen, die in der Liste gespei- 
chert wird. 

[0007] Wenn die Liste in Form der Nachbarzellenliste 
erstellt wurde, kann das mobile Endgerat, beispielswei- 
se ein Handy oder dergleichen, die in der Liste gespei- 

30 cherten Daten nach einem vorgegebenen Algorithmus 
fur einen Verbindungsaufbau verwenden. Naturlich 
kann auch die zugeordnete Basisstation mit diesen Da- 
ten den Verbindungsaufbau zum mobilen Endgerat vor- 
teilhaft steuem. 

35 [0008] Bei einer Vielzahl von Basisstationen in einem 
Mehrzellen-Funksystem ergibt sich die weitere vorteil- 
hafte Losung, dass jede Basisstation die Daten zu sei- 
nen benachbarten Basisstationen gespeichert hat. So 
ergibt sich eine Gesamttopologie fur alle relevanten Ba- 

40 sisstationen des Mehrzellen-Funksystems, die an die 
Steuereinheit und/oder das mobile Endgerat ubertragen 
wird. 

[0009] Als weiterer Vorteil wird auch angesehen, dass 
die Tabelle fur die Planung von Funkfeldern verwendet 
45 werden kann. Damit konnen beispielsweise Funkab- 
schattungen, starke unerwunschte Oberschneidungen 
oder sonstige Fehler im Funknetz leicht aufgedeckt wer- 
den. 

[0010] Die Dauer des Einmessens ist abhangig von 
so dem verwendeten Funkstandard und kann bei mehre- 
ren Sekunden liegen. Das Einmessen des gesamten 
Systems kann somit mehrere Minuten in Anspruch neh- 
men. Daher wird das vollstandige Einmessen des Funk- 
feldes die Ausnahme sein und nur durchgefuhrt werden, 
55 wenn beispielsweise das Mehrzellen-Funksystem in 
Betrieb genommen wird oder eine neue Basisstation 
hinzukommt. 

[001 1 ] Bei einer altemativen Ausgestaltung der Erf in- 
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dung ist auch vorgesehen, die Tabelle zu vorgegebenen 
Zeiten automatisch zu erneuem. Dies konnte beispiels- 
weise in betriebsschwachen Zeiten wie nachts, an Fei- 
ertagen oder dergleichen sein. 
[0012] Die Anwendung des Verfahrens eignet sich 
insbesondere bei Funknetzen, die nach dem DECT-, 
Bluetooth-Standard Oder ahnlichen Standards bzw. 
Netzen arbeiten. 

[0013] Die Steuerung der einzelnen Basisstationen 
durch eine gemeinsame Steuereinheit hat den Vorteil, 
dass die einzelnen Sendeund Empfangsphasen der Ba- 
sisstationen zeitlich kontrolliert ablaufen. Des weiteren 
konnen dabei die gewonnenen Daten an die Steuerein- 
heit ubertragen und hierzu einer Gesamttabelle zusam- 
mengefasst werden. 

[0014] Eine weitere gunstige Losung fur die Steuer- 
einheit wird auch darin gesehen, dass nicht nur die Feld- 
starken der benachbarten Basisstationen, sondern 
auch weitere Daten wie zum Beispiel die Lastinforma- 
tionen in der Tabelle gespeichert werden. Dadurch kann 
beispielsweise trotz guter Empfangseigenschaften eine 
Uberlastung der in Frage kommenden Basisstation er- 
kannt und gegebenenfalls vermieden werden. 
[001 5] Die Steuereinheit ist in alternativer Ausgestal- 
tung der Erfindung in einer vorhandenen Mehrzellen- 
Funksystem-Steuerung integriert. Dadurch konnen die 
verschiedenen Funktionen, wie beispielsweise das Um- 
schalten vom Sende- auf den Empfangsbetrieb, vorteil- 
haft auf einander abgestimmt und die Installation ver- 
einfacht werden. 

[001 6] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem Mehrzellen-Funksystem das Einmessen des 
Funkfeldes zu vereinfachen. Diese Aufgabe wird mit 
den Merkmalen der nebengeordneten Anspruche 1 und 
11 gelost. 

[0017] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher erlautert. 

Figur 1 zeigt ein Mehrzellen-Funksystem in sche- 
matischer Darstellung und 
Figur 2 zeigt eine Tabelle mit einer Nachbarzellen- 
liste der Basisstation 2. 

[001 8] Die schematische Darstellung der Figur 1 zeigt 
ein Mehrzellen-Funksystem. Es weist beispielsweise 
vier Basisstationen 2 bis 5 auf, die vorzugsweise uber 
elektrische Verbindungsleitungen 6 mit einer zentralen 
Steuereinheit 1 verbunden sind. Die zentrale Steuerein- 
heit 1 steuert im wesentlichen den Sende- und Emp- 
fangsbetrieb der einzelnen Basisstationen 2 bis 5 nach 
einem vorgegebenen Algorithmus, die Messung der 
Feldstarken, das Anlegen einer Tabelle mit einer Nach- 
barschaftsliste und die Obertragung der Daten zu den 
einzelnen Teilnehmern. Die zentrale Steuereinheit 1 
kann als separate Einheit an einem geeigneten Ort auf- 
gestellt sein. In alternativer Ausgestaltung der Erfindung 
ist auch vorgesehen, die zentrale Steuereinheit 1 in eine 



4 

Mehrzellen-Funksystem-Steuerung zu integrieren, die 
ohnehin in dem Telekommunikationssystem vorhanden 
ist. Dadurch lasst sich beispielsweise die Installation der 
Telekommunikationsanlage vereinfachen. 

5 [0019] Die Basisstationen 2 bis 5 sind raumlich verteilt 
in einem Raum oder in einem Gelande mit den Stand- 
orten A, B, C und D angeordnet. Die Basisstation 2 weist 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel zu ihren benachbarten 
Basisstationen 3 bis 5 die Abstande a, b bzw. c auf. Ent- 

io sprechend der Abstande a, b bzw. c empfangen die Ba- 
sisstationen 3 bis 5 unterschiedliche Werte fur die Funk- 
feldstarke (RSSI, Receiver Signal Strength Indicator) 
der sendenden Basisstation 2. 
[0020] Die Basisstationen 2 bis 5 sind beispielsweise 

15 zu einer Telekommunikationsanlage zusammenge- ■ 
schaltet und arbeiten nach einem der bekannten Stan- 
dards wie dem DECT-, Bluetooth-Standard oder der- 
gleichen. Diese Standards sind per se bekannt und 
mussen daher nicht naher erlautert werden. 

20 [0021 ] Die einzelnen Basisstationen 2 bis 5 werden 
vorzugsweise so aufgestellt, dass sich ihre Funkfelder 
wenigstens teilweise uberschneiden. Dadurch ist ge- 
wahrleistet, dass ein mobiles Endgerat 7, das beispiels- 
weise ein Funkempfanger wie ein Handy, ein Daten- 

25 empfanger oder ein ahnliches Gerat sein kann, stets mit 
einer der Basisstationen 2 bis 5 uber das Funknetz in 
Verbindung steht, wenn es sich in dem betreffenden Ge- 
biet stationar befindet oder in dem Gelande bewegt. 
[0022] Wegen der begrenzten Reichweiten der Sen- 

30 der sowohl im mobilen Endgerat 7 als auch in den Ba- 
sisstationen 2 bis 5 muss eine aktive oder auch eine 
passive Verbindung (Handover bzw. Roaming) beim 
Wechsel einer Funkzelle (Basisstation) zu der entspre- 
chenden neuen Basisstation 2 bis 5 weitergeschaltet 

35 werden. 

[0023] Bei der Auswahl einer geeigneten Basisstation 
2 bis 5 musste diese Aufgabe bisher das mobile End- 
gerat 7 ubernehmen und zunachst die Topologie, d. h. 
insbesondere die Funkfeldstarken der empfangbaren 

40 Basisstationen 2 bis 5 messen und dann auf Grund der 
ausgewerteten Daten entscheiden, zu welcher Basis- 
station 2 bis 5 es wechseln muss. Hinzu kommt, dass 
dieser Vorgang - abhangig vom benutzten Standard - 
relativ zeitaufwendig ist. 

45 [0024] Beim Hochfahren oder auch, wenn zum Bei- 
spiel eine neue Basisstation in das Mehrzellen-Funksy- 
stem eingefugt werden soli, muss das Funkfeld neu ein- 
gemessen werden. Des weiteren gibt die Einmessung 
- des Funkfeldes bei der Planung eines neuen Mehrzel- 

50 len-Funksystems Hinweise uber mogliche Fehlerquel- 
len, die sonst nur schwer aufgespurt werden konnten. 
[0025] Im Nachfolgenden wird die Funktionsweise 
des erfindungsgemaGen Verfahrens zum Einmessen ei- 
nes Funkfeldes bei einem Mehrzellen-Funksystem, bei- 

55 spielsweise bei einem DECT-System, naher erlautert. 
Durch das Einmessen wird die vorhandene Topologie 
erfasst. Dabei werden die einzelnen Feldstarken ge- 
messen und in Bezug auf die jeweilige sendende Basis- 
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station 2 bis 5 ausgewertet. Zusatzlich konnen auch 
weitere Parameter wie die Lastinformation oder derglei- 
chen berucksichtigt werden. Die ermittelten Werte wer- 
den vorzugsweise in Form einerTabelle 8, wie sie spater 
noch zu Figur 2 naher erlautert wird, aufgelistet. Diese 
Tabelle 8 wird an die zentrale Steuereinheit 1 , die Ba- 
sisstationen 2 bis 5 und/oder das mobile Endgerat 7 
ubertragen. 

[0026] Wie zuvor erwahnt wurde, wird erfindungsge- 
maB die Einmessung des Funkfeldes mit Hilfe der zen- 
tralen Steuereinheit 1 gesteuert. Beispielsweise beim 
Systemstart, d.h. beim Hochfahren des Mehrzellen- 
Funksystems fordert zunachst die zentrale Steuerein- 
heit 1 alle angeschlossenen Basisstationen 2 bis 5 auf, 
nach ihren Nachbarstationenzu suchen. Dazu wird eine 
Basisstation, in Figur 1 zunachst die Basisstation 2, in 
ihren Sendebetrieb geschaltet. Die Basisstation 2 sen- 
det vorzugsweise mit ihrer vollen Sendeleistung. Alle 
ubrigen Basisstationen, hier die Basisstationen 3 bis 5, 
werden in einen geeigneten Empfangsmodus geschal- 
tet. 

[0027] Alle Basisstationen 3 bis 5, die die Signale der 
sendenden Basisstation 2 empfangen, speichern zu- 
nachst diese Information. In Abhangigkeit vom verwen- 
deten Funkstandard konnen die se Basisstationen 3 bis 
5 eine entsprechende Meldung an die zentrale Steuer- 
einheit 1 senden (direkte Meldung). Alternativ kann 
auch eine indirekte Meldung an die zentrale Steuerein- 
heit 1 geschickt werden. Das bedeutet, dass die emp- 
fangenen Basisstationen 3 bis 5 die Meldung an die sen- 
dende Basisstation 2 schicken und diese die Antwort an 
die zentrale Steuereinheit 1 weiterleitet. 
[0028] Die Sende- und Empfangsbetriebszustande 
unterscheiden sich bei den einzelnen Funkstandards. 
Die Antwort-Meldung muss dann entsprechend ange- 
passt werden. 

[0029] In der Antwort-Meldung an die zentrale Steu- 
ereinheit 1 wird vorzugsweise der Wert fur die empfan- 
gene Funkfeldstarke als RSSI-Wert angegeben, mit 
dem die sendende Basisstation 2 empfangen wurde. 
Beim spateren Betrieb konnen auch weitere Parameter, 
wie der Lastfaktor, Betriebsstorungen oder dergleichen 
in der Antwort-Meldung enthalten sein. 
[0030] Nachdem fur die Basisstation 2 die Topolo- 
giewerte erfasst sind, schaltet die zentrale Steuereinheit 
1 nun die nachste Basisstation, beispielsweise die Ba- 
sisstation 3 auf einen Sendebetrieb und die Basisstatio- 
nen 2, 4 und 5 auf Empfang. Dieser Zyklus wiederholt 
sich, bis alle Funkfeldstarken sowie deren relevanten 
Parameter von alien Basisstationen 2 bis 5 erfasst sind. 
[0031 ] Die Dauer des Einmessens des Funkfeldes ei- 
ner Basisstation kann je nach verwendetem Funkstan- 
dard bei mehreren Sekunden liegen. Das Einmessen 
des gesamten Systems kann somit mehrere Minuten in 
Anspruch nehmen. Daher ist das vollstandige Einmes- 
sen des Funkfeldes eines Mehrzellen-Funksystems 
eher ein Ausnahmezustand, der nur bei wichtigen Ge- 
gebenheiten wie bei einem Systemstart, beim Fehler- 



oder Servicefall oder bei Anderungen der Betriebsei- 
genschaften des Mehrzellen-Funksystems durchge- 
fuhrt werden sollte. 

[0032] Beim Einmessen des Funkfeldes ist es sinn- 
5 voll, dass sich die Funkfelder der Basisstationen 2 bis 
5 bei maximaler Sendeleistung so uberschneiden, dass 
jeweils die benachbarten Basisstationen 2 bis 5 noch 
empfangen werden konnen. 

[0033] Nachdem zu jeder einzelnen Basisstation 2 bis 

10 5 alle in Reichweite befindlichen benachbarten Basis- 
stationen 2 bis 5 mit ihren zugehorigen Feldstarke- 
Messwerten ermittelt wurden, erstellt die zentrale Steu- 
ereinheit 1 fur jede Basisstation 2 bis 5 eine Tabelle 8, 
wie sie gemaG Figur 2 nachfolgend erlautert wird. Figur 

15 2 zeigt eine mogliche Tabelle 8 fur die Basisstation 2. 
Fur die anderen benachbarten Basisstationen 3-5 ist die 
Tabelle 8 entsprechend modifiziert. 
[0034] Die Tabelle 8 ist als Nachbarschaftsliste aus- 
gebildet und enthalt beispielsweise fur die Basisstation 

20 2 in ihrer ersten Spalte die Namen der Basisstationen 3 
bis 5. In der zweiten Spalte sind die RSSI-Werte fur die 
Funkfeldstarke eingetragen. Ein niedriger RSSI-Wert 
bedeutet dabei, dass die Basisstation weiter entfernt ist 
als bei einem groBeren RSSI-Wert. Die RSSI Werte ge- 

25 ben somit die relativen Abstande der einzelnen Basis- 
stationen 2 bis 5 an, nicht deren absoluten Standorte. 
[0035] In der dritten Spalte sind Lastinformationen 
eingetragen, die der Anzahl der momentanen Verbin- 
dungen entsprechen. Diese Zahlen andern sich standig 

30 und werden von der zentralen Steuereinheit 1 wahrend 
des laufenden Betriebes entsprechend haufig aktuali- 
siert. Naturlich konnen auch weitere Parameter in wei- 
teren Spalten der Tabelle 8 gespeichert werden. 
[0036] Die Tabellenwerte werden vorzugsweise nach 

35 der Funkfeldstarke und/oder der Lastinformation sor- 
tiert. Die Sortierung erfolgt nach einem vorgegebenen 
Algorithmus beispielsweise in der Weise, dass die ge- 
eignetste Basisstation 2 bis 5 an oberster Stelle steht. 
Beim Handover oder Roaming kann dann auf diese Ba- 

40 sisstation zuerst umgeschaltet werden. 

[0037] Nach Erstellung der Tabelle 8 und Ubermitt- 
lung an die Basisstationen 2 bis 5 kann das Mehrzellen- 
Funksystem seinen Betrieb aufnehmen. Wahrend der 
Betriebsphase wird die Tabelle 8 bei Bedarf an das mo- 

« bile Endgerat 7 ubertragen. 

[0038] Wie erwahnt, erhalt das mobile Endgerat 7 von 
der zentralen Steuereinheit 1 die fertige Tabelle 8 uber- 
mittelt und kann dann entsprechend der Tabelle 8 durch 
einen intelligenten Auswahl-Algorithmus auf die geeig- 

50 netste Basisstation umschalten. Ein eigenes Einmes- 
sen des Funkfeldes ist nicht mehr erforderlich. 
[0039] Eine Aktualisierung der Messung des Funkfel- 
des kann regelmaBig (automatisch) zu betriebsschwa- 
chen Zeiten oder unter bestimmten, vorherrschenden 

55 Bedingungen durchgefuhrt werden. Beispielsweise bei 
Installation einer zusatzlichen Basisstation muss nicht 
das ganze Mehrzellen-Funksystem neu eingemessen 
werden. Es genugt, wenn die neue Basisstation in den 
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Sendebetrieb geht und alle anderen Basisstationen auf 
Empfang geschaltetsind. Voraussetzung istdabei, dass 
alle Basisstationen fur den Betrieb mit Endgeraten 7 be- 
triebsbereit bleiben. 

[0040] Nachdem alle benachbarten Basisstationen in 
Reichweite geantwortet haben, erstellt die zentrale 
Steuereinheit 1 fur die neu hinzugekommehe Basissta- 
tion eine Nachbarzellenliste. In der bestehenden Nach- 
barzellenliste der bereits vorhandenen Basisstationen 
wird die neue Basisstation zusatzlich mit den gemesse- 
nen RSSI-Werten aufgefuhrt. Diese jeweils aktualisierte 
Tabelle 8 wird dann alien anderen Basisstationen uber- 
mittelt. 



Bezugszeichenliste 
[0041] 



1 


zentrale Steuereinheit 


2 


(sendende) Basisstation 


3-5 


Basisstationen / Empfangsstationen 


6 


Verbindungsleitung 


7 


mobiles Endgerat 


8 


Tabelle 


a,b,c 


Abstand 


A,B,C,D 


Standorte 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Einmessen eines Funkfeldes bei ei- 
nem Mehrzellen-Funksystem, wobei wenigstens 
zwei Basisstationen (2-5) in einem raumlich vorge- 
gebenen Abstand (a,b,c) zueinander angeordnet 
und uber Verbindungsleitungen (6) mit einer Steu- 
ereinheit (1) verbunden sind, und wobei sich die 
Funkfelder der einzelnen Basisstationen (2-5) we- 
nigstens teilweise uberschneiden und von einem 
mobilen Endgerat (7) empfangbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass fur jede Basisstation (2-5) eine Tabelle (8) mit 
benachbarten Basisstationen (2-5) und ihnen zuge- 
ordneten Parametern erzeugt wird, wobei der Inhalt 
der Tabelle einer Basisstation (2), der einer benach- 
barten Basisstation (3-5) zugeordnet ist, mit Hilfe 
der folgenden Verfahrensschritte erzeugt wird: 

a) Aktivieren der Empfangsbereitschaft der ent- 
sprechenden Basisstation (2); 

b) Senden eines definierten Signals durch die 
benachbarte Basisstation (3-5), 

c) Empfangen des Signals durch die entspre- 
chende Basisstation (2); 

d) Ermitteln wenigstens eines vorgegebenen 
Parameters des empfangenen Signals durch 
die entsprechende Basisstation (2); 

e) Eintragen des ermittelten Parameters der 
benachbarten Basisstation (3-5) in die Tabelle 



der entsprechenden Basisstation (2). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Tabelle (8) einer Basisstation 

5 (2) Daten uber die Feldstarke der Sendefelder ihrer 
benachbarten Basisstationen (3-5) eingetragen 
werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
10 che, dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Tabelle (8) einer Basisstation (2) Daten 
uber Lastinformationen ihrer benachbarten Basis- 
stationen (3-5) eingetragen werden. 

15 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tabelle (8) dadurch erstellt wird, dass 
wechselweise jeweils eine Basisstation (2) als Sen- 
20 der und alle ubrigen Basisstationen (3-5) als Emp- 
fanger geschaltet sind, und dass die auf Empfang 
geschalteten Basisstationen (3-5) die Sendefeld- 
starke der sendenden Basisstation (2) messen. 

25 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mobile Endgerat (7) und/oder eine Basis- 
station (2-5) die Daten der Tabelle (8) nach einem 
vorgegebenen Algorithmus fur einen Verbindungs- 

30 aufbau, Handover und/oder Roaming verwendet. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass jede Basisstation (2-5) eine Tabelle (8) er- 
35 stellt, in der relevante Daten von benachbarten Ba- 
sisstationen (2-5) gespeichert sind, und dass diese 
Tabellen (8) an die Steuereinheit (1) und/oder das 
mobile Endgerat (7) ubertragen werden. 

40 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tabelle (8) fur die Planung eines Funkfel- 
des verwendet wird. 

45 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tabelle (8) unter Berucksichtigung vorge- 
gebener Bedingungen, beispielsweise bei Ande- 
rung der angeschlossenen Basisstationen (2-5) er- 

50 neuert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tabelle (8) zu vorgegebenen Zeiten auto- 
55 matisch erneuert wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch eine Verwendung bei 
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einem Mehrzellen-Funksystem, das beispielsweise 
nach dem DECT-, Bluetooth-Standard usw. arbei- 
tet. 

11. Steuereinheit zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Steuereinheit (1) fur Steuerzwecke vorzugswei- 
se uber Verbindungsleitungen (6) mit wenigstens 
zwei Basisstationen (2-5) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (1) ausgebildet ist, sukzes- 
sive eine der Basisstationen (2) auf Senden zu 
schalten und die ubrigen Basisstationen (3-5) auf 
Empfang zu schalten, 

dass die Empfangsstationen (3-5) ausgebildet 
sind, die Feldstarke der sendenden Basisstation (2) 
zu messen, und dass die Empfangsstationen (3-5) 
ausgebildet sind, die gemessene Feldstarke der 
sendenden Basisstation (2) in einer Tabelle (8) zu 
speichern. 

12. Steuereinheit nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinheit (1 ) ausgebildet 
ist, die Empfangsstationen (3-5) so zu steuern, 
dass sie weitere Daten der sendenden Basisstation 
(2), vorzugsweise die Lastinformation in der Tabelle 
(8) speichern. 

1 3. Steuereinheit nach einem der Anspruche 1 1 und 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (1 ) in eine zentrale Mehrzel- 
len-Funksystem-Steuerung eines Telekommunika- 
tionssystems integriert ist. 

14. Basisstation eines Mehrzellen-Funksystems, wo- 
bei die Basisstation (2) in einem raumlich vorgege- 
benen Abstand (a,b,c) zu wenigstens einer benach- 
barten Basisstation (3-5) angeordnet ist, und wobei 
sich die Funkfelderder Basisstationen (2-5) wenig- 
stens teilweise uberschneiden und von einem mo- 
bilen Endgerat (7) empfangbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Basisstation (2) ausgebildet ist, urn Para- 
meter jeder benachbarten Basisstation (3-5) an- 
hand empfangener Signale der jeweiligen benach- 
barten Basisstation (3-5) zu ermitteln und der jewei- 
ligen benachbarten Basisstation (3-5) zugeordnet 
in einer Tabelle (8) abzuspeichem. 

15. Basisstation nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in der Tabelle gespeicherten 
Parameter der benachbarten Basisstationen (3-5) 
die Feldstarke ihrer Sendefelder und/oder ihre Last- 
informationen umfassen. 

16. Mehrzellen-Funksystem, mit einer Steuereinheit (1 ) 
und wenigstens zwei Basisstationen (2-5), die in ei- 
nem raumlich vorgegebenen Abstand (a,b,c) zuein- 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



ander angeordnet und uber Verbindungsleitungen 
(6) mit der Steuereinheit (1) verbunden sind, wobei 
sich die Funkfelder der einzelnen Basisstationen 
(2-5) wenigstens teilweise uberschneiden und von 
einem mobilen Endgerat (7) empfangbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinheit (1) ausgebildet ist, urn 
wechselweise eine der Basisstationen (2) auf Emp- 
fang und die restlichen Basisstationen (3-5) auf 
Senden zu schalten, und 

dass die Basisstationen (2) ausgebildet sind, urn 
Parameter einer sendenden benachbarten Basis- 
station (3-5) anhand empfangener Signale der je- 
weiligen benachbarten Basisstation (3-5) zu ermit- 
teln und der jeweiligen benachbarten Basisstation 
(3-5) zugeordnet in einer Tabelle (8) abzuspei- 
chem. 
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Basisstationen 


Funkfeldstarke (RSSI) 


LAST (Anzahl Verbindungen) 








Basisstation Nr. 3 


- 45 dBm 


2 


Basisstation Nr. 4 


-50 dBm 


1 


Basisstation Nr. 5 


-53 dBm 


1 
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